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(57) Abstract 

A sprayable aqueous emulsion for ventilating premises and/or for spraying purposes is characterised in that it includes (a) an emulsifier 
containing a cross-linked polymer acrylic acid, modified so as to be hydrophobic, and (b) one or more compounds selected from the group 
comprising a deodorant containing a divalent metal ion complex with sp 3 type hybridisation and two molecules containing each two groups 
selected from hydroxy, carboxyl and aldehyde groups; a water insoluble or sparingly soluble insecticide; a water insoluble or sparingly 
soluble bacteriostatic agent; and a water insoluble or sparingly soluble fragrance. 



(57) Abrege' 

Emulsion aqueuse pulvensable destinee au traitement aeraulique de locaux et/ou a l'epandage, caracuSrisee en ce qu elle comprend: 
a) un emulsionnant comprenant un acide acrylique de polymers r6ticul6 modifi< hydrophobiquement, et b) un ou plusieurs composers) 
choisi(s) dans le groupe form* de: un desodorisant comprenant un complexe d'ion mfitallique divalent ayant une hybridisation sp 3 et de 
deux molecules comportant chacune deux groupes choisis dans les groupes hydroxy, carboxyl et aldehyde; un insecticide insoluble ou peu 
soluble dans l'eau; un agent bacteriostatique insoluble ou peu soluble dans l'eau; une fragrance insoluble ou peu soluble dans I'eau. 
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Emulsi n aqueuae desodorisante, utilisation d'un 
emulsion aqueuae et procede de mise en phase gazeuse 
d'une emulsion aqueuse. 



La presente invention concerne une emulsion aqueuse 
vaporisable destinee a etre utilisee sous forme vaporisee ou 
fumigee (phase gazeuse) dans le but de traiter des locaux 
tels que des hotels, bureaux, etc. ou des sites exterieurs. 
5 L'invention concerne egalement 1 • utilisation d'une telle 
emulsion aqueuse en phase gazeuse et un procede de mise en 
phase gazeuse d'une telle emulsion aqueuse. 

L ' emulsion est destinee, en fonction de ses ingredients, 
au traitement desodorisant et/ou insecticide, et/ou 
10 bactericide. Concernant les desodorisants, il existe 
principalement deux types de produits qui ont une action 
olfactive. II s'agit des produits odoriferants tels que les 
fragrances qui ont pour effet de donner une odeur et les 
desodorisants qui ont pour effet d'enlever les odeurs . Les 
15 premiers ont done une action de masquage des odeurs alors 
que le second ont une action de piegeage des odeurs. 

Les produits actifs utilises pour les types de 
traitement precites sont habituellement distribues sous 
forme de fines gouttelettes a l'aide d'une pompe de 
20 pulverisation ou une bombe aerosol. Les gouttelettes restent 
momentanement en suspension dans l'air, mais ont tendance a 
retomber du fait de leur masse, car ces gouttelettes, comme 
leur nora l'indique, constituent une phase liquide du produit 
et non une phase gazeuse. Ce genre de distribution de 
25 produit fluide est part icu lierement bien adapte au 
traitement localise, car une grande quantite de produit peut 
etre concentree dans un petit volume. En revanche, pour le 
traitement de grands volumes, cette technique est 
inappropriee et resulte en une mauvaise dispersion du 
30 produit dans l'air et une grande consommation de produit en 
raison de la retombee inexorable des gouttelettes . 

A la difference de cette technique de pulverisation 
simple, le document EP-A-0 401 060 divulgue un dispositif 
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dans lequel une pompe manuelle est actionnee par des moyens 
electromecaniques pour pulveriser sur une surface metallique 
un jet finement pulverise de substance fluide. La surface 
metallique est chauffee a une temperature superieure a la 
5 temperature de vaporisation de la substance fluide, de sorte 
que ladite substance fluide est vaporisee instantanement 
SOUS forme qazeuse. done avec un chang-P ment ri'Pt-at Dans la 
suite, on appelera f umiqat inn ce type de distribution de 
produit. En effet, comme la substance fluide passe en phase 

10 gazeuse, sa dispersion dans 1 'atmosphere est bien meilleure 
qu'avec des aerosols qui produisent des gouttelettes en 
suspension dans l'air. De ce fait, on peut utiliser beaucoup 
moins de ladite substance qu'avec un aerosol pour obtenir le 
meme resultat (Loi d'Avogadro - Ampere), ce qui d'une part 

15 est economique, et d'autre part, est meilleur pour la sante 
humaine et 1 ' environnement . Par ailleurs, les fines 
gouttelettes produites par la pulverisation sont vaporisees 
instantanement par la surface chauffee, done la substance 
fluide n'a pas le temps d'etre degradee par la chaleur lors 

20 de la vaporisation et elle conserve toutes ses proprietes. 

D'autre part, comme on a remarque que le coefficient 
d' expansion (rapport entre le volume de gaz genere par la 
vaporisation d'un liquide a sa temperature d'ebullition et 
le volume initial de ce liquide) est croissant avec la 

25 diminution de la masse moleculaire du produit, il est 
preferable d'utiliser un produit avec un pourcentage d'eau 
tres elevee, puisque la masse moleculaire de 1 ' eau n'est que 
de IB. C'est pourquoi, il est recherche d'utiliser une 
emulsion qui autorise une tres grande teneur en eau. Un 

30 calcul theorique tres simple a partir de la loi des gaz 
parfaits donne un coefficient d' expansion de 1 530 pour un 
telle emulsion et seulement de 585 pour une formulation 
composee de 25% d'eau et 65% de solubilisant tensioactif. 

En plus de respecter les exigences liees a la protection 

35 de 1 * environnement, puisque ne contenant pas de composes 
organo-volatils dangereux pour 1 ' environnement et la sante, 
une emulsion a haute teneur en eau est ideale du point de 
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vue de son coefficient d* expansion compte tenu de son 
utilisation a haute temperature. En effet, la fumigation 
exploite precisement cette propriete qu'ont les produits a 
augmenter considerablement de volume en passant de leur 
5 phase liquide a leur phase gazeuse. Par consequent, 
1 'utilisation d'un produit hautement aqueux presente un 
avantage demultiplie dans le cadre de son utilisation dans 
la technique de fumigation. 

La presente invention a pour but de definir une emulsion 
10 aqueuse presentant une tres haute teneur en eau dans le but 
precite, tout en utilisant une quantite minimum 
d 'emulsionnant . 

Un autre but de la presente invention est de definir une 
emulsion aqueuse qui ne laisse pas de residu sur la surface 
15 chauffee d'un dispositif de fumigation. 

Bien entendu, 1' emulsion de la presente invention devra 
egalement pouvoir etre epandue a l'etat pulverise sur des 
sites odorif erants, tels que des decharges d'ordures 
m6nag6res par exemple . 
20 L* emulsion devra egalement presenter une bonne stabilite 

en vue d'une longue duree de conservation. 

L 1 emulsion devra egalement etre facilement pulverisable, 
c'est-a-dire ne necessiter que des forces de pression 
particulierement faibles pour amener 1' emulsion a l'etat 
25 pulverise. 

Pour ce faire, la presente invention a pour objet une 
emulsion aqueuse pulverisable destinee au traitement 
aeraulique de locaux et/ou a l'epandage, caracterisee en ce 
qu'elle comprend : 
30 a . un emulsionnant comprenant un acide acrylique de polymere 
reticul6 modifi^ hydrophobiquement, et 
b. un ou plusieurs compose (s) choisi(s) dans le groupe forme 
de : 

- un d^sodorisant comprenant un complexe d'ion 
35 metallique divalent ayant une hybridisation sp3 et de 

deux molecules comportant chacune deux groupes choisis 
dans les groupes hydroxy, carboxyl et aldehyde. 
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- un insecticide insoluble ou peu soluble dans l'eau. 

- un agent bacteriostatique insoluble ou peu soluble 
dans l'eau. 

- une fragrance insoluble ou peu soluble dans l'eau. 

5 

Selon une caracteristique interessante particulierement 
en ce qui concerne la capacite de pulverisation, la 
viscosite est comprise dans le domaine de 10 a 1 000 CPs, 
avantageusement de 10 a 200 CPs, et de preference de 50 a 
10 150 CPs. 

En outre, 1' emulsion peut comprendre un agent tensio- 
actif, par exemple du copoliolcethydimethicone avec une 
concentration de 0, la 1%. L ' abaissement de la tension 
superf icielle procuree par l'ajout de cet agent concourt a 

15 diminuer la viscosite de 1 'emulsion. D 'autre part, 
concernant le desodorisant, lesdites molecules sont des 
molecules de la famille des acides hydroxycarboxyliques , 
avantageusement des molecules d' acides 12 - hydroxy - octa - 
[9] - decenoique (acide ricinoleique) . 

20 Avantageusement, le desodorisant est du zinc bis - (12 - 

hydroxy - octa - [9] - decenoate) (ricinoleate de zinc) avec 
une concentration de 0,05 a 30%, avantageusement de 0,05 a 
3%, et de preference de 0,5 a 1,5%. 

D' autre part, le 1 ' emulsionnant est present avec une 

25 concentration de 0,05 a 2%, avantageusement de 0,05 a 0,4% 
et de preference de 0, 1 a 0,2%. 

Concernant 1 ' insect icite, il peut etre present avec une 
concentration de 0,001 a 10%, avantageusement 0,01 a 1% et 
de preference de 0, 1 a 0,5%. 

30 Quant a la fragrance, elle peut etre presente avec une 

concentration de 0,01 a 30%. 

En ce qui concerne 1" agent bacteriostatique, il peut 
etre present avec une concentration de 0,05 a 5%, 
avantageusement de 0,1 a 1,0%, et de preference de 0,5%. 

35 Selon une caracteristique avantageuse de 1* invention, 

1' emulsion peut comprendre un agent neutralisant avec une 
concentration de 0,01 a 2%, avantageusement 0,05 a 1% et de 
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preference de 0,1 a 0,5%. De preference, l'agent 
neutralisant est du carbonate d' ammonium ou du bicarbonate 
d 1 ammonium . 

L' invention prevoit egalement 1 'utilisation d'une telle 
5 emulsion dans un dispositif de fumigation apte a amener 
ladite emulsion en phase gazeuse dans 1' atmosphere pour le 
traitement aeraulique de locaux. 

En outre, 1' invention definit un procede de mise en 
phase gazeuse d'une emulsion, dans laquelle 1' emulsion est 
10 projetee a l'etat pulverise contre une surface chauffee a 
une temperature superieure a la temperature de vaporisation 
de ladite emulsion. 

L' invention sera maintenant plus amplement decrite en 
definissant les divers composants de 1 'emulsion et en 
15 donnant des modes de 1 ' utilisation de 1 'emulsion ainsi qu'un 
dispositif permettant d'utiliser ladite emulsion. 

L ' emulsionnant- . 

L'emulsionnant utilise dans la presente invention est un 

20 acide acrylique de resine modifie hydrophobiquement 
neutralise. La resine est un polymere reticule de sorte que 
l'emulsionnant est un emulsionnant polymere. Ce type 
d ' emulsionnant polymere permet d'obtenir des emulsions a 
tres basse viscosite avec des niveaux extremement faible 

25 d ' emulsionnant . Un tel emulsionnant sera simplement designe 
par le terme "emulsionnant" dans la suite du texte. Cet 
emulsionnant peut etre utilise avec une concentration de 
0,05 a 2%. Une concentration de 0,1 a 0,2% sera toutefois 
preferee. L 'emulsion obtenue est une emulsion presentant une 

30 grande stabilite. L'emulsionnant peut etre prepare sous la 
forme d'un gel contenant 0,2% d* emulsionnant et le reste 
d'eau. L'emulsionnant agit tel une eponge qui absorbe l'eau. 
Le gel se presente alors sous la forme d'un liquide plus ou 
moins visqueux const itue d'un agglutinement de molecules de 

35 gel gorgees d'eau. Contrairement aux emulsionnants 
classiques qui permettent d'obtenir des emulsions d'huile 
dans l'eau diluables a l'eau, une emulsion preparee avec 
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ledit emulsionnant d6fini ci-dessus ne peut pas etre diluee 
a l'eau mais uniquement avec un gel compose dudit 
emulsionnant et d'eau. II s'agit d'un emulsionnant 
hydrophobique dont les molecules se chargent d'eau et dont 
5 les surfaces de molecules sont capables a se lier avec de 
l'huile. Ainsi, les gouttelettes d'huile sont piegees entre 
les molecules de gel. 

Afin de faire comprendre de quelle maniere il a ete 
possible grace a 1' invention d'abaisser la viscosite de 

10 1 'emulsionnant, et par consequent de 1 'emulsion, il est 
necessaire d'exposer une analyse plus detaillee de la 
structure chimique de 1 ' emulsionnant utilise. C'est un 
copolymere const it ue de blocs d'acides polyacryliques et de 
blocs de methacrylate d'alkyle. Si d'autres manipulations 

15 n'etaient pas necessaires, ce polymere serait parfaitement 
soluble dans l'eau. Cependant, pendant le polymerisation 
necessaire a son obtention, un troisieme ingredient est 
egalement ajoute, en 1' occurrence un agent de reticulation 
pour former un reseau tridimensionnel qui n'est maintenant 

20 plus du tout soluble dans l'eau. Cependant, les particules 
ainsi formees comportent une quantite significative de 
groupes hydrophiles disponibles, et bien que la resine 
formee n'est plus du tout soluble dans l'eau, elle est 
plutot hydrophile : en effet, elle pourra absorber de l'eau 

25 et agir comme une sorte d'eponge. 

L'acide acrylique est hydrophile et apres neutralisation 
des groupes d'acide carboxylique, il est encore plus 
hydrophile. Chaque anion de carboxilate peut se lier environ 
avec 20 molecules d'eau. Toutefois, il y a egalement des 

30 blocs de methacrylate d'alkyle qui sont parfaitement 
hydrophobes. Lorsqu'une fine gouttelette de materiau 
hydrophobe telle qu'une gouttelette d'huile, vient en 
contact avec les blocs de methacrylate d'alkyle, elle est 
pour ainsi dire immobilise. De cette maniere les 

35 gouttelettes d'huile sont recouvertes avec des particules de 
gel et ne peuvent pas rejoindre d'autres gouttelettes 
d'huile. Elles sont physiquement separees les unes des 
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autres . Le mecanisme est appele stabilisation sterique, dans 
lequel des gouttelettes d'huile sont immobilisees par 
ancrage de particules de gel entre elles . Ces gouttelettes 
d'huile sont plus ou moins stabilisees et en d' autres 
5 termes, une emulsion est formee. 

Toutefois, il a ete trouve que ce type d'emulsionnant 
possede une seconde propriete de piegeage qui est lie a la 
configuration geometrique des particules de gel. elles se 
presentent sous la forme de chaines polymeriques non 

10 reticules. Cette configuration en chaines conduit 
inevitablement a un enchevetrement de ces chaines. 

En conclusion, on peut dire que 1 ' emu Is if ication d'une 
huile avec l'emulsionnant choisi provient de deux sources : 
la stabilisation sterique et 1' ancrage par interaction 

15 interparticulaire . La capacite d'emuls if ication est par 
consequent determinee par le degre de stabilisation 
sterique, mais egalement par le degre d ' enchevetrement . On 
ne sait pas combien de "liaisons par enchev§trement" sont 
presentes dans ces structures de gel. Cependant on sait 

20 qu'il faut un minimum de ces liaisons pour realiser une 
emulsion. Les interactions enre les particules de gel et les 
gouttelettes d'huile et entre les particules de gel elles- 
memes peuvent etre schematisees corame represente sur la 
figure unique. 

25 



30 



35 
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Un des parametres qui est directement determine par les 
interactions interparticulaires est la viscosite. Plus il y 
a de liaisons par enchevetrement, et plus la viscosite est 
elevee. Par consequent, on peut faire varier le nombre de 
liaisons entre les particules de gel pour influer sur la 
viscosite. Cependant, si le nombre de particules est 
excessivement reduit, cela resulte en une perte de stabilite 
de 1' Emulsion. 

Afin de reduire le nombre de liaisons par 
enchevetrement, une technique speciale a ete developpee dans 
le cadre de la presente invention qui consiste en un 
brassage approprie de 1 'emulsionnant qui a pour consequence 
de rompre certaines des liaisons d 1 enchevetrement . Ainsi, la 
viscosite de 1' emulsion est fortement reduite, ce qui permet 
une pulverisation avec des niveaux de pression proches de la 
pression atmospherique . 

D' autre part, la capacite de pulverisation de 1' emulsion 
est une autre propriete particulierement importante dans le 
cadre de la presente invention. En d'autres termes, il est 
important de pouvoir limiter la taille des particules a 
pulveriser dans un domaine relativement restreint. La 
distribution des tallies de particules presente une courbe 
du type gaussien dont la largeur depend essent iellement de 
deux parametres, a savoir la viscosite et la tension 
superficielle. Selon l" invention, afin d'abaisser la tension 
superficielle, on ajoute a 1' emulsion un agent tensio-atif, 
en 1- occurrence du copoliol cethyldimethycone disponible par 
la societe Th . Goldschmidt sous le nom commercial ABIL EM 
90. Ce produit permet de reduite la tension superficielle, 
tout en maintenant la stabilite de 1 Emulsion. Ce copoliol a 
egalement un deuxieme effet : il permet de restaurer 
partiellement les liaisons d ' enchevetrement qui ont ete 
rompues lors du procede de brassage susmentionne. Ainsi, 
grace au procede de brassage susmentionne qui permet de 
rompre les liaisons d ' enchevetrement et l'ajout ulterieur 
d'un agent tensio-actif permettant de restaurer 
partiellement ces memes liaisons d ' enchevetrement, on peut 
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determiner avec precision la viscosite de 1' emulsion en 
abaissant sa tension superf icielle ce qui concoure a limiter 
la taille des particules dans un domaine tres restreint. 

Des concentrations d'agents tensio-actif s de 0 a 0,2% 
5 sont suffisantes dans des emulsions contenant une fragrance, 
un insecticide ou un agent bacteriostatique, et une 
concentration de 0,3 a 0,4% est suffisante dans une emulsion 
contenant un desodorisant . 

Selon une autre caracterist ique de 1' invention, il peut 

10 etre avantageux d'ajouter a 1' emulsion un agent neutralisant 
qui ont pour effet d'ajuster le pH entre 6 et 8 en fonction 
du type de neutralisant utilise. L'utilisation d'agent 
neutralisant a pour effet d'augmenter de maniere 
considerable la capacite d'absorption d'eau. 

15 Macroscopiquement , ceci resulte en une diminution 
considerable de la viscosite. Comme agent neutralisant, on 
peut citer le triethanolamine, ma is celui-ci contient de 
faibles quantites de diethanolamine qui forme des condensats 
azotes connus sous le terme de nitrosamine qui sont en 

20 realite des produits hautement carcinogenes et cancerigenes . 
Dans le cas de la presente invention, on prefere utiliser 
des agents neutralisants du type carbonate de sodium 
(soude), carbonate d'ammonium ou bicarbonate d'ammonium. Le 
carbonate d'ammonium et le bicarbonate d'ammonium sont 

25 extremement interessants car ils sont thermiquement 
decomposes en produits non nocifs de la maniere suivante : 

(NH4) 2CO3 ^ > 2NH3 + C02 + H2O 

NH4HCO3 > NH3 + C02 + H20 

30 

Tous les produits de reaction sont des gaz qui sont 
inoffensifs pour 1 ' environnement . Toutefois, les agents 
neutralisants cites ci-dessus ne sont pas les seuls 
possibles. En effet, toutes les substances capables 
35 d'extraire un proton du groupe d'acide carboxylique sont 
parfaitement appropriees. 
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La concentration de 1' agent neutralisant pourra etre de 
0,01 a 2%, avantageusement de 0,05 a 1% et de preference de 
0,1 a 0,5%. 

5 I.e d^sodorisanr 

Le desodorisant utilise de preference dans l'emulsion de 
la presente invention est le ricinoleate de zinc qui est un 
complexe de l'ion Zn 2+ et de deux molecules d'acide 
ricinoleique neutralise dont le nom chimique est 12 - 

10 hydroxy - octa - [9] - decenoique. Sa formule chimique est 
CI8H34O3. Le ricinoleate de zinc possede des qualites 
desodorisantes sans danger pour 1 ' environnement . En effet, 
le zinc ne presente aucune nocivite pour 1 ' environnement . 
L'acide ricinoleique est en realite un acide gras obtenu a 

15 partir de l'huile de ricin. L'acide libre est obtenu par 
hydrolyse d'huile de ricin, puis separation de l'acide gras 
brut et de la fraction glycerine. Enfin, l'acide brut est 
purifie en utilisant diverses techniques appropriees. 
L'acide ricinoleique est un acide tres particulier puisque 

20 c'est un acide gras qui porte un groupe hydroxy sur la 
chaine principale. Dans la nature, les acides gras hydroxy 
sont presents dans tous les organismes vivants mais presque 
jamais dans des quantites commercialement attractives et 
accessibles . 

25 L' anion de ricinoleate est une molecule qui est riche en 

electrons, etant donne qu'il possede un groupe hydroxy et un 
groupe carboxyl . L'acide ricinoleique est done un acide 
hydroxycarboxylique . 

Le ricinoleate de zinc est le desodorisant prefere pour 

30 la presente invention, mais il existe d'autres d^sodorisants 
avec d'autres formules chimiques. Le ricinoleate de zinc est 
un complexe forme d'un ion metallique bivalent en 
l'occurrence Zn 2+ et de deux molecules d'un ion de 
ricinoleate. Aussi bien l'ion metallique que les molecules 

35 peuvent varier a condition qu'elles repondent a des 
exigences bien precises. En ce qui concerne l'ion 
metallique, il doit s'agir d'un ion metallique polyvalent, 
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mais de preference divalent ayant une hybridisation sp^. Les 
ions metalliques avec une hybridisation sp^ peuvent lier 
quatre ligants d'ou il en resulte que la force de liaison et 
les proprietes de ces ligants sont identiques. Par exemple, 
5 l'atome de zinc a trente electrons dont les deux exterieurs 
sont situes a l'etat non hybridise sur l'orbitale 4s. Apres 
ionisation des deux electrons de l'orbitale 4s, l'ion Zn 2 + 
est forme. L'ion Zn 2+ a la propriete interessante que 
l'energie de l'orbitale 4p est inferieure a celle de 

10 l'orbitale 3d. En consequence, l'ion Zn 2 + peut se coordonner 
avec quatre molecules qui sont riches en electrons. Bien que 
l'energie d'orbitale des orbitales s et p soit differents, 
la mecanique quantique dit que 1 ' hybridisation sp3 des 
quatre orbitales est egale et a le meme niveau d'energie. 

15 C'est pourquoi l'ion Zn 2 + peut assurer une liaison de 
coordinance avec quatre ligants identiques. Toutefois, l'ion 
Zn2 + n'est pas le seul a presenter une hybridisation sp^ . Le 
cadmium et le mercure repondent aussi a cette exigence. 
Cependant, de tels metaux sont hautement nocifs pour 

20 1 ' environnement et pour l'homme, et de ce fait ne sont que 
tres dif f icilement utilisables dans le desodorisant de 
1' invention qui est destine a etre pulverise. A la rigueur, 
il serait possible d'envisager 1 ' utilisation de cadmium ou 
de mercure dans des systemes clos regeneres de l'exterieur. 

25 II existe encore d'autres hybridisations possibles 

telles que celles du type d 2 sp3 qui a lieu avec certains 
metaux de transition tels que le cobalt, le fer, le chrome 
et le nickel. 

Par consequent, tous les ions metalliques ayant une 
30 hybridisation sp3 ou d^sp^ peuvent etre utilises dans le 
complexe du desodorisant . 

Afin de mieux faire comprendre la notion 
d ' hybridisation, il sera maintenant fait reference a l'atome 
de carbone et au tableau ci-dessous representant la 
35 repartition electronique par orbitale de l'atome de carbone. 
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Us) {2s} (2px) J2py) <2pz) 

atome de carbone non hybridise 1-111 1 *) 

atome de carbone hybridise 111 1 t 1 

Un atome de carbone a l'etat non hybridise peut se 
combiner avec deux autres molecules ou atomes tels que 
1' atome d'hydrogene pour former un carbene CH2 . Cependant, 
cette molecule est extremement reactive. L'espece courante 
est en realite le CH 4 , c'est-a-dire du metane. L'origine de 
cette existence est que les deux electrons de l'orbitale 2s 
sont divises et un est promu a l'orbitale 2pz . Ceci coute de 
1' energie, mais celle-ci est completement compensee par la 
formation de deux liaisons CH additionnelles . Ainsi une 
15 molecule de CH 4 est formee. Chaque orbitale contient 
maintenant deux electrons et sa structure de gaz rare est 
obtenue. II est essentiel de remarquer que toutes les 
orbitales, et par consequent toutes les liaisons sont 
identiques en energie. Ceci provient du fait qu'un hybride 
est forme egalisant les niveaux d'energie : c'est 
1 'hybridisation sp3 . Dans le cas de complexes, certains 
ligants avec des paires d' electrons libres peuvent occuper 
des orbitales vides d ' un systeme qui est pauvre en 
electrons, autrement dit le systeme serait dans une 
25 situation energet iquement plus favorable lorsqu'il aurait 
des paires d' electrons additionnelles a partager ; la charge 
totale ne sera bien entendu pas change bien que le complexe 
obtenu soit queique chose de completement different . Un 
exemple est 1 ' ion Zn 2+ . Ce serait energet iquement plus 
30 attractif si 1 ' ion z n 2+ avait quelques orbitales 
supplementaires occupees. Des systemes comme NH3, H2S, CN - 
ou SNC - sont capables de fournir une paire d' electrons. 
Cette paire d' electrons occuperait alors une orbitale vide 
de l'ion Zn 2+ . II y a quatre orbitales disponibles : une 
orbitale s et trois orbitales p. Celles-ci sont arrangees de 
telle maniere que toutes les orbitales sont egales en 
energie : c'est egalement une hybridisation sp 3 . 
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Les molecules liees a l'ion metallique divalent (sp3) ou 
trivalent (d2sp3) d u complexe doivent egalement repondre a 
certaines exigences . 

En principe, chaque ion ou molecule qui a des electrons 
5 en exces disponibles peut se coordiner avec l'ion metallique 
de coordination defini ci-dessus. En considerant par exemple 
l'ion Zn2 + , des produits contenant de 1* azote, du souffre, 
de l'oxygene, du phosphore, de chlore, du brome, du fluor, 
de l'iode, du tellure, du selene, de l'arsenic ou de 

10 . l'antimoine, etc. peuvent etre absorbes. II est essentiel de 
noter que cette absorption est un procede d' echange. Pour 
rendre un echange efficace possible, le complexe d'origine 
de Zn2 + doit etre base sur des ligants faibles, utilisant un 
atome qui a une constante de stabilite relativement petite. 

15 L ' atome d'oxygene est le plus approprie etant donne que la 
plupart des complexes sont plus stables compare aux 
complexes hydrogenes . C'est une premiere exigence que 
doivent satisfaire les ligants . 

L' exigence que doivent satisfaire les ligants est qu'ils 

20 doivent continuer a etre lies a l'ion de zinc de 
coordination egalement apres qu'un echange ait eu lieu. Ceci 
signifie necessairement que les ligants appropries doivent 
etre de telle sorte qu'une molecule presente deux sites qui 
peuvent etre lies a l'ion Zn de coordination. Ceci est la 

25 deuxieme exigence que doivent satisfaire les ligants. 

De nombreuses molecules peuvent en principe Stre 
appropriees : 

- les acides hydrocarboxyliques, 

- les acides dicarboxyliques, 
30 - les diols . 

Une exigence supplemental re est que l'echange de ligants 
s 'arrgte apres qu'un echange ait eu lieu ou, plus 
f ormellement, qu'il ne sera energfetiquement plus favorable 
de realiser un second echange. 
35 Ceci est 1' exigence numero trois que doivent satisfaire 

les ligants. 
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En outre, de preference, le complexe final ne doit pas 
etre charge. Dans ces cas, les diols et les dicarboxylates 
ne sont pas appropries puisque le complexe final est alors 
charge. Par consequent, les disoxycarboxylates sont les plus 
5 appropries. L ' ion de ricinoleate appartient justement a ce 
groupe mais egalement le sel d'acide lactique. Combine aux 
exigences precedentes, uniquement l'acide 
hydroxycarboxylique en longue chalne fonctionne 
correctement . Commercialement, il y a a peine quelques 

10 molecules appropriees disponibles, et l'acide ricinolexque 
est la plus importante, egalement sur un point de vue 
commercial. En conclusion, on peut dire que le ricinoleate 
de zinc est la molecule preferee, mais d'un point de vue 
moleculaire, il y a egalement beaucoup d'autres 

15 possibilites . 

Ainsi, le ricinoleate de zinc est utilise dans 
1' emulsion de la presente invention avec une concentration 
de 0,05 a 30%, avantageusement de 0,05 a 3%, et de maniere 
preferee de 0,5 a 1,5%. La concentration de preference (0,5 

20 a 1,5%) est celle permettant d'obtenir une emulsion prete a 
etre pulverisee, alors qu'une emulsion contenant plus de 10% 
de ricinoleate de zinc est une emulsion destinee a §tre 
stockee puis ensuite diluee conune cela sera decrit ci-apres . 
Pour expliquer le processus de piegeage que realise le 

25 desodorisant (ricinoleate de zinc), il sera maintenant fait 
reference au schema de principe ci-dessous. 
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La partie gauche du schema represente l'ion Zn2+ auquel 
sont liees deux molecules d'acide ricinoleique. Chaque 
terminaison de chaque molecule d'acide ricinoleique est 
terminee avec un groupe hydroxy et un groupe carboxyl. R3NI 
5 represente une molecule malodorante ayant un radical auquel 
est fixe un atome d'azote. L'azote est lie aux trois 
radicaux R par trois electrons, ce qui laisse un doublet 
libre schematise par la barre verticale apres N. Le radical 
R peut etre un groupe alkyle ou un autre groupe capable de 

10 lier un electron de l'azote. Un exemple est la triethylamine 
qui est un produit nauseabond. En se referant maintenant a 
la partie droite du schema, on voit qu'une terminaison d'une 
molecule d'acide ricinoleique a casse sa liaison avec l'ion 
Zn2 + et a ete remplacee par la molecule malodorante qui 

15 s'est liee a l'ion Zn 2+ grace au doublet libre de 1' atome 
d'azote. L'echange s'est effectue, car 1' atome d'oxygene qui 
liait le groupe hydroxy ou carboxyl a l'ion Zn 2+ off rait un 
ligant plus faible que 1' atome d'azote present dans la 
molecule malodorante R3N. II est a noter que le piegeage 

20 effectue par le ricinoleate de zinc est tres efficace, car 
une molecule de ricinoleate de zinc peut fixer une molecule 
malodorante . 

L'insecticirig . 

25 On peut utiliser n ' importe quel type d ' insect icide 

insolubles ou peu solubles dans l'eau en melange avec 
1 ' emulsionnant susment ionnee . Toutefois, un insecticide non 
nocif pour 1 ' environnement sera prefere. En l'espece, un 
insecticide parfaitement approprie est 1 'ether 3- 

30 phenoxybenzylique 2- (4-ethoxyphenylique) -2-methylpropylique . 
En effet, ce compose chimique ne contient que des atomes da 
carbone, d'hydrogene et d'oxygene qui ne presente aucune 
phytotoxicite et une toxicite tres basse vis-a-vis des 
mammiferes. Ce compose insecticide de formule C25H28O3 est 

35 tres faiblement soluble pour ne pas dire insoluble dans 
l'eau, puisque sa solubilite est inferieure a une partie par 
milliard . 
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L' insecticide susmentionne ou un autre approprie peut 
etre melange a 1 • emulsionnant defini ci-dessus avec une 
concentration de 0,001 a 10%, avantageusement 0,01 a 1% et 
de preference de 0,1 a 0,5%. 

5 

L'^mulsion. 

L' emulsion obtenue en melangeant un desodorisant ou un 
insecticide tel que defini ci-dessus avec un emulsionnant 
tel que defini ci-dessus avec des concentrations respectives 

10 definies presente une tres faible viscosite jusqu'a 10 CPs 
permettant a l'emulsion d'etre pulverisee avec des 
gouttelettes suf f isamment petites. Par exemple, une emulsion 
avec 1% de ricinoleate de zinc et 0,2% d ' emulsionnant (le 
reste etant de l'eau) est parfaitement adaptee a etre 

15 pulverisee. En revanche, une emulsion contenant plus de 10% 
environ de ricinoleate de zinc et 0,2% dudit emulsionnant 
n'est a premiere vue pas adaptee a etre pulverisee mais 
uniquement stock.ee en vue d'un dilution ulterieure . Cette 
caracteristique est une caracteristique importante car elle 

20 permet de reduire le volume de l'emulsion lors du transport 
et du stockage. Ce n'est qu'au moment de 1 * utilisation que 
l'emulsion sera dilu&e avec un diluant approprie tel que 
divulgue ci-apres. Cette econoraie de volume est un avantage 
important sur le plan commercial et logistique. 

25 Selon l'invention, l'emulsion telle que definie ci- 

dessus peut etre diluee avec un gel contenant une certaine 
concentration d'un emulsionnant comprenant un polymere 
d'acide acrylique reticule modifie hydrophobiquement 
neutralise deja utilise dans l'emulsion definie ci-dessus. 

30 Une composition typique de gel de ce type peut par exemple 
contenir 0,2% dudit emulsionnant et le restant d'eau. Cette 
faculte de dilution de l'emulsion selon l'invention avec un 
gel tel que defini ci-dessus est une caracteristique tres 
avantageuse de l'invention, car elle permet un stockage de 

35 l'emulsion avec une concentration particulierement forte. 
Par exemple, supposons que l'on ait une emulsion contenant 
10% de ricinoleate de zinc ou d' insecticide et 0,2% dudit 
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emulsionnant. Pour obtenir une emulsion diluee ne contenant 
plus que 1% de ricinoleate de zinc ou d ' insecticide, il 
suffit de melanger une part d' emulsion a 10% avec 9 parts de 
gel contenant 0,2% dudit emulsionnant et le restant d'eau. 
5 Cette emulsion diluee peut simplement etre obtenue en 
melangeant les composants constitutifs sans la necessite 
d'un equipement special. Un simple equipement de melange tel 
qu'un agitateur est deja suffisant. II est ainsi possible de 
diluer une emulsion selon 1' invention a condition que les 

10 teneurs en emulsifiant ne different pas de trop, c'est-a- 
dire que les concentrations en emulsifiant soient etre 
situees entre 0,2 et 0,4% environ pour tous les produits. 

D' autre part, de meme qu'il est possible de realiser une 
emulsion comprenant un emulsionnant tel que defini et un 

15 desodorisant , il est possible de realiser des emulsions 
contenant le meme emulsionnant et une fragrance ou un agent 
bacteriostatique . 

Une emulsion avec une fragrance est possible en 
utilisant 1 ' emulsionnant defini ci-dessus a condition que la 

20 fragrance soit suf f isamment hydrophobique . De cette maniere, 
des emulsions de fragrance peuvent etre preparees avec une 
viscosite tres faible jusqu'a 10 CPs, qui peuvent ensuite 
§tre pulverisees avec des gouttelettes suf f isamment petites. 
Des emulsions de fragrance peuvent etre preparees contenant 

25 de 0,01 a 30% de fragrance. Cependant, dans une emulsion 
finale prete, une concentration de l'ordre de 4 a 5% de 
fragrance est plus appropriee. 

Comme agent bacteriostatique, on peut citer les 
terpenes, et en particulier le farnesol qui est une 

30 sesquiterpene qui a une odeur propre negligeable qui n'est 
pas perceptible en association avec une emulsion contenant 
une fragrance. Le farnesol peut par exemple etre utilise 
avec des concentrations de 0,5 a 5%, avantageusement de 0,01 
a 1,0%, et de maniere preferentielle de 0,5%. 

35 Grace au procede de brassage susmentionne ainsi qu'a 

l'ajout eventuel d'un agent tensio-actif et d'un agent 
neut ralisant , on peut obtenir une emulsion a base 
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d' insecticide ayant une viscosite de l'ordre de 20 a 100 
centipoises . 

Selon une autre caracterist ique surprenante, une 
emulsion de desodorisant peut comprendre en outre, en 
melange stable, une emulsion de fragrance avec un 
emulsionnant. II est done possible de melanger deux 
emulsions, l'une desodorisante et 1 'autre odoriferante, a 
condition que les concentrations d ' emulsionnant utilisees ne 
soient pas trop differentes. 

En outre, l'emulsion precitee peut comprendre en melange 
stable un gel de dilution contenant un emulsionnant pour 
diluer ladite emulsion. 

Dans le meme esprit, l'emulsion precitee peut 
comprendre, en melange stable, 
15 - une emulsion comprenant une fragrance et un 
6mulsionnant , 

- une emulsion comprenant un agent bacteriostatique et un 
emul s ionnant , 

un gel de dilution comprenant de l'eau et un 
20 emulsionnant . 

Les emulsions selon 1" invention peuvent done etre 
melangees entre elles et diluees avec un gel. La seule 
condition a satisfaire pour les emulsions rajoutees et le 
gel de dilution a trait a 1 ' utilisation du meme emulsionnant 
25 avec une concentration de meme ordre de grandeur. 

II est done possible de realiser plusieurs type 
d'emulsions en utilisant le meme emulsionnant, en 
l'occurrence 1 'emulsionnant polymere defini pr6cedemment : 
1/ une emulsion contenant du ricinoleate de zinc et dudit 
30 emulsionnant, 

2/ une emulsion contenant une fragrance et dudit 
emulsionnant, 

3/ une emulsion contenant un agent bacteriostatique et 
dudit emulsionnant, 
35 4/ une emulsion contenant un insecticide et dudit 
emulsionnant, 
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5/ un gel de dilution contenant dudit emulsionnant et de 
l'eau. 

L'emulsionnant dans les quatre emulsions definies ci- 
dessus et dans le gel peut §tre present avec une 
5 concentration de 0,2% environ. Avec ces cinq produits 
(quatre emulsions et un gel), 11 est possible d'obtenir une 
emulsion combinee de structure homogene. Les quatre 
emulsions peuvent etre preparees avec des concentrations 
plus ou moins elevees en ricinoleate de zinc, en fragrance, 

10 en agent bacteriostatique et en insecticide respectivement 
et le gel de dilution sert d' agent de dilution pour abaisser 
et fixer les concentrations du ricinoleate de zinc, du 
parfum, de 1 'agent bacteriostatique et de 1 ' insecticide aux 
valeurs souhaitees. II est done possible a partir des quatre 

15 emulsions definies ci-dessus de preparer une emulsion 
combinee en melangeant simplement des parts definies de 
chaque emulsion avec du gel de dilution. 

Exemple . 

20 Supposons que 1 1 on ait trois emulsions de forte 

concentration qui sont done des emulsions de stockage et de 
transport, contenant respectivement : 

- 10% de ricinoleate de zinc 

- 20% de fragrance, et 

25 - 5% d'agent bacteriostatique. 

Supposons que l'on veuille obtenir une emulsion combinee 
contenant : 

- 1% de ricinoleate de zinc 

- 4% de fragrance, et 

30 - 0,2% d'agent bacteriostatique, 

il suffit pour cela de melanger 10 parts de 1' emulsion 
contenant du ricinoleate de zinc, 20 parts d'emulsion 
contenant du parfum, 4 parts d'emulsion contenant 1' agent 
bacteriostatique et 66 parts de gel de dilution. 

35 Cet exemple montre qu'en variant les parts d'emulsion de 

base et la part de gel, il est possible de preparer 
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n'importe quelle emulsion combinee prete a 1 ■ utilisation 
decrite ci-dessous. 

II en va de meme pour une emulsion contenant un 
insecticide que l'on veut combiner a une emulsion contenant 
une fragrance ou un agent bacteriostat ique ou meme un 
desodorisant . 

Une emulsion diluee contenant du ricinoleate de zinc 
seul et/ou avec une fragrance et/ou un agent 
bacteriostatique, ou uniquement de 1 ' insect icide, du fait de 
1 ■emulsionnant et de la technique de brassage utilises, 
presente une faible viscosite, de sorte que cette emulsion 
combinee peut etre pulverisee. La pulverisation de 
1' emulsion peut etre effectuee a l'aide de n'importe quel 
dispositif de pulverisation telle qu'une pompe ou une valve 
aerosol. L'emulsion pulverisee peut etre directement epandue 
sur un site odoriferant degageant des odeurs nauseabondes, 
telle qu'une decharge d" ordures menageres ou une region a 
desinsectiser. L'epandage de l'emulsion pulverisee aura pour 
effet d'eliminer les odeurs qui se degagent de tels sites ou 
d'eliminer les insectes . Cependant, selon une utilisation 
preferee de 1' invention, l'emulsion, particulierement celle 
contenant un desodorisant et/ou une fragrance, peut etre 
utilisee dans un dispositif de fumigation apte a amener 
ladite emulsion en phase gazeuse pour etre diffusee dans 
1* atmosphere pour le traitement aeraulique de locaux. Un 
dispositif de fumigation approprie est par exemple divulgue 
dans le document EP-A-0 401 060, ou dans la demande de 
brevet FR-95 01037. Dans ces dispositif s de fumigation, 
l'emulsion est projetee sous forme pulverisee contre une 
paroi chauffee a une temperature superieure a la temperature 
de vaporisation de ladite emulsion, de sorte que ladite 
Emulsion est vaporisee instantanement sous forme gazeuse, 
done avec un changement de phase. Par exemple, pour le 
ricinoleate de zinc, cette temperature de vaporisation doit 
etre superieure a 250°C. L ' utilisation d'une emulsion selon 
1* invention est tres avantageuse, du fait de sa haute teneur 
en eau. Dans 1' exemple cite ci-dessus, il y a pres de 95% 
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d'eau dans l'emulsion, et compte tenu du coefficient 
d* expansion de l'eau qui est de 1 530, une diffusion tres 
rfepandue du ricinoleate de zinc, du parfum et de l'agent 
bacteriostatique est effectuee dans le local a traiter. 
5 Les caracter ist iques avantageuses de 1' invention 

tiennent done autant a 1 'emulsion en elle-meme, qu'a la 
capacite de melangeage de 1' emulsion avec d'autres emulsions 
a base du meme emulsionnant, ainsi qu'a 1 ' utilisation 
avantageuse d'une telle Emulsion ou d'une emulsion combinee 
10 dans un dispositif de fumigation. 

Dans la description ci-dessus ainsi que dans les 
revendications qui vont suivre, tous les pourcentages 
exprimes s'entendent etre des pourcentages par poids . 
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Revendi cat ions 

1. - Emulsion aqueuse pulverisable destinee au traitement 
aeraulique de locaux et/ou a l'epandage, caracterisee en ce 
qu'elle comprend : 

a. un emulsionnant comprenant un acide acrylique de 
5 polymere reticule modifie hydrophobiquement, et 

b. un ou plusieurs compose (s) choisi(s) dans le groupe 
forme de : 

un desodorisant comprenant un complexe d ' ion metallique 
divalent ayant une hybridisation sp3 et de deux 
10 molecules comportant chacune deux groupes choisis dans 

les groupes hydroxy, carboxyl et aldehyde, 
un insecticide insoluble ou peu soluble dans l'eau, 
un agent bacteriostatique insoluble ou peu soluble dans 
1 ' eau, . 

15 - une fragrance insoluble ou peu soluble dans l'eau. 

2. - Emulsion selon la revendicat ion 1, dans laquelle la 
viscosite est comprise dans le domaine de 10 a 1 000 CPs, 
avantageusement de 10 a 200 cPs, et de preference de 50 a 
150 CPs. 

20 3.- Emulsion selon la revendication 1 ou 2, comprenant 

en outre un agent tensioactif, par exemple du copolyol 
cethyldimethicone . 

4. - Emulsion selon la revendication 3, dans laquelle 
l'agent tensioactif est present avec une concentration de 

25 0,1 a 1%. 

5. - Emulsion selon 1 1 une quelconque des revendications 
precedentes, dans laquelle lesdites molecules sont des 
molecules de la famille des acides hydroxycarboxyliques, 
avantageusement des molecules d' acides 12 - hydroxy - octa - 

30 [9] - decenoique (acide ricinoleique) . 

6. - Emulsion selon l'une des revendications precedentes, 
dans laquelle le desodorisant est du zinc bis - (12 - 
hydroxy - octa - [9] - decenoate) (ricinoleate de zinc) . 
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7.- Emulsion selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, dans laquelle 1 ' emulsionnant est present avec 
une concentration de 0,05 a 2%, avantageusement de 0,05 a 
0,4% et de preference de 0,1 a 0,2%. 
5 8.- Emulsion selon l'une quelconque des revendications 

precedentes, dans laquelle le desodorisant est present avec 
une concentration de 0,05 a 30%, avantageusement de 0,05 a 
3%, et de preference de 0,5 a 1,5%. 

9. - Emulsion selon l'une quelconque des revendications 
10 precedentes, dans laquelle 1 ' insecticide est present avec 

une concentration de 0,001 a 10%, avantageusement 0,01 a 1% 
et de preference de 0, 1 a 0,5%. 

10. — Emulsion selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, dans laquelle 1 ' insecticide est de 1' ether 3- 

15 phenoxybenzylique 2- (4-ethoxyphenylique) -2-methylpropylique . 

11. - Emulsion selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, dans laquelle la fragrance est presente avec 
une concentration de 0,01 a 30%. 

12. - Emulsion selon l'une quelconque des revendications 
20 precedentes, dans laquelle 1' agent bacteriostatique est 

present avec une concentration de 0,05 a 5%, avantageusement 
de 0,1 a 1,0%, et de preference de 0,5%. 

13. - Emulsion selon la revendication 12, dans laquelle 
1 'agent bacteriostatique est un terpene. 

25 14.- Emulsion selon l'une quelconque des revendications 

precedentes, comprenant en outre un agent neutralisant avec 
une concentration de 0,01 a 2%, avantageusement 0,05 a 1% et 
de preference de 0,1 a 0,5%. 

15. - Emulsion selon la revendication 14, dans laquelle 
30 1' agent neutralisant est du carbonate d' ammonium ou du 

bicarbonate d' ammonium. 

16. - Utilisation d'une emulsion selon l'une quelconque 
des revendications precedentes dans un dispositif de 
fumigation apte a amener ladite emulsion en phase gazeuse 

35 dans 1 'atmosphere pour le traitement aeraulique de locaux. 

17. - Procede de mise en phase gazeuse d'une emulsion 
selon l'une des revendications 1 a 15, dans lequel 
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l'emulsion est projetee a l'etat pulverise contre une 
surface chauffee a une temperature superieure a la 
temperature de vaporisation de ladite emulsion. 

18.- Melange d'une ou de plusieurs emulsion(s) 
aqueuse(s) pulverisable (s) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 15. 
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